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1. ІНФОРМАЦІЯ ПРО ВИКЛАДАЧА 

Прізвище, ім’я, по 

батькові 
Рудницький Володимир Миколайович 

Науковий ступінь д.т.н. 

Наукове звання професор 

Посада професор 

Місце роботи Черкаський державний технологічний університет 

Адреса кафедри  18006 м. Черкаси, бульвар Шевченка, 460, а. 604-1к. 

Контактний телефон (096) 999-85-87 

Профайл викладача https://departments.chdtu.edu.ua/fitis/kibki/staff/item/3278-

rudnizkiy-volodimir-mikolayovich 

e-mail: rvn_2008@ukr.net 

Профайл 

дисципліни 
https://ibki.chdtu.edu.ua/navchalni-dysczypliny/ 

Розклад 

консультацій 
 

2. ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

Галузь знань, 

спеціальність, освітня 

програма, освітній 

рівень 

Загальні 

характеристики 

Навчальне 

навантаження з 

дисципліни 

денна 

форма 

навчання 

заочна 

форма 

навчання 

Галузь знань 

12 Інформаційні 

технології 

Вибіркова 

Курс підготовки: 

1 - 

Спеціальність 

123 «Комп’ютерна 

інженерія» 

Загальна кількість 

кредитів ЄКТС 
4 Семестр підготовки: 

Загальна кількість 

годин 
120 1 - 

Освітня програма 

Комп’ютерні системи та 

мережі 

Кількість 

аудиторних годин 
48 

Лекції 

32 - 

Кількість годин 

самостійної 

роботи 

72 

Практичні, семінарські 

16 - 

Освітній рівень 

доктор філософії 

Мова навчання - 

українська 

Лабораторні 

 - 

Самостійна робота 

72 - 

Форма підсумкового 

контролю 

залік - 

 

mailto:_2008@ukr.net
https://ibki.chdtu.edu.ua/navchalni-dysczypliny/


4 

 

3 МЕТА І ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

Мета викладання 

дисципліни 
оволодіння теоретичними основами та практичними 
навичками з теорії надійності, контролю, 

діагностики та експлуатації комп’ютерних систем та 

мереж 

Завдання 

вивчення 

дисципліни 

ознайомлення аспірантів з теоретичними основами з 
теорії надійності, контролю, діагностики та 

експлуатації комп’ютерних систем та мереж; 

ознайомлення студентів з основними методами 

логічного аналізу комп’ютерних систем і мереж, 

синтезу контрольних тестів; оволодіння студентами 

практичними навичками з теорії надійності, 

контролю, діагностики та експлуатації 

комп’ютерних систем та мереж 

4 РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ 

№ 

з/п 
Результати навчання 

1 
Вміти розраховувати основні параметри надійності окремих приладів, 

комп’ютерних систем та мереж. 

2 
Вміти забезпечувати надійне функціонування, комп’ютерних систем та 

мереж. 

3 Вміти синтезувати контролюючи та діагностичні тести. 
4 Вміти тестувати та діагностувати комп’ютерні системи та мережі. 

5 
Вміти аналізувати результати тестування та діагностування 

комп’ютерних систем та мереж. 

6 
Вміти забезпечувати ефективну експлуатацію комп’ютерних систем та 

мереж. 

5 ПРЕРЕКВІЗИТИ 
Вивчення дисципліни «Надійність, контроль та діагностика 

комп'ютерних систем та мереж» передбачає базові знання з вищої 

математики, програмування, комп’ютерної логіки, архітектури комп’ютерів, 

комп’ютернихі систем, комп’ютерних мереж, захисту інформації в 

комп’ютерних системах та комп’ютерній схемотехниці. 

6 ПОСТРЕКВІЗИТИ 
Навчальна дисципліна «Надійність, контроль та діагностика 

комп'ютерних систем та мереж»  за структурно-логічною схемою підготовки 

докторів філософії передує дисертаційним дослідженням. 
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7 ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
Змістовий модуль №1 Моделі та методи логічного аналізу комп’ютерних систем і мереж.  

Основний 

Тема 1 Задачі і зміст курсу. 

Проблеми тестування мікропроцесорних систем пов’язані з наявністю апаратних та 

програмних засобів. Проблеми тестування мікропроцесорних систем пов’язані з 

магістральною організацією. Роль досвіду Зміст курсу  

Тема 2 Класифікація засобів, методів та об’єктів діагностування, класифікація 

дефектів. 

Класифікація об’єктів діагностування. Класифікація дефектів. Класифікація засобів 

діагностування. Класифікація об’єктів діагностування.  

Тема 3 Моделі та методи логічного аналізу цифрових пристроїв. 

Поняття та визначення. Моделі та методи логічного аналізу цифрових пристроїв. 

Розробка моделей цифрових пристроїв в середовищі MAX+PLUS: призначення та загальні 

характеристики пакету MAX+PLUS; складові частини та основні режими роботи 
пакету MAX+PLUS; загальний алгоритм розробки проектів за допомогою пакету 

MAX+PLUS. 

Тема 4 Декомпозиція об’єктів, що діагностуються. 

Призначення декомпозиції об’єктів, що діагностуються. Виділення максимальних підсхем 
на графі схеми. 

Змістовий модуль №2 Методи синтезу контрольних тестів. 

Основний 

Тема 5 Методи діагностування. 

Методи діагностування. Умовні та безумовні методи діагностування. 

Тема 6 Побудова контрольних тестів методом активування шляхів. 

Методи побудови контрольних тестів. Алгоритм побудови контрольних тестів методом 

активізування шляхів. 

Тема 7 Знаходження мінімального набору контрольних тестів. 

Проблеми оптимізації кількості та порядку наботів контрольних тестів. Методи 
мінімізації наборів контрольних тестів. Тестування моделей цифрових схем в середовищі 

MAX+PLUS. 

Тема 8 Метод побудови квазиоптимальних тестів Шеннона – Фано. 

Побудова дерева пошуку відмов методом тестів Шеннона – Фано. 

Тема 9 Пошук дефектів по таблицям відмов. 

Двозначні таблиці відмов. Багатозначні таблиці відмов. Структурний алгоритм аналізу 

багатозначних таблиць відмов. 

Змістовий модуль №3 Технічні засоби комплексного відлагоджування комп'ютерних 
систем та мереж. 

Додатковий 

Тема 10 Ручні інструментальні засоби комплексного відлагоджування 

мікропроцесорних систем. 

Логичні пробники. Логичні пульсатори. Індікатори току. Логичні компаратори. 

Тема 11 Логічні аналізатори. Внутрисхемні емулятори. 

Призначення логічних аналізаторів. Основні технічні характеристики логічних 

аналізаторів. Типова структура логічного аналізатора. Призначення внутрисхемних 

емуляторів. Основні технічні характеристики внутрисхемних емуляторів. Типова 
структура внутрисхемного емулятора.  

 

Тема 12 Сигнатурні аналізатори. Режими роботи сигнатурних аналізаторів. 

Призначення сигнатурних аналізаторів. Основні технічні характеристики сигнатурних 
аналізаторів. Типова структура сигнатурних аналізаторів. Умови запуску сигнатурних 
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аналізаторів. Основні режими роботи. 

Тема 13 Практичні рекомендації по локалізації відмов та відлагоджуванню 

мікропроцесорних систем. 

Режим вільного лічення. Перевірка центрального процесору. Тестування ПЗП. Тестування 

ОЗП. Тестування ВВОДУ/ВИВОДУ. Відмови пов’язані з живленням. Відмови пов’язані з 

системною синхронізацією. Відмови пов’язані з схемою скидання. Відмови пов’язані з 

перериваннями. Відмови пов’язані системною шиною.  

 

8 ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

№ 

теми 
Назва модулів і тем 

Форми організації навчання, кількість 

годин 

Література, 
інформаційні 

ресурси 

Денна 

форма 

Заочна 

форма 

Л
ек

ц
ії
 

П
р

а
к

т
и

ч
н

і,
  

л
а
б
о

р
а

то
р

н
і 

р
о
б
о

т
и

 

С
а

м
о
с
т
ій

н
а

 р
о
б
о

т
а
 

Л
ек

ц
ії
 

П
р

а
к

т
и

ч
н

і,
  

л
а
б
о

р
а

то
р

н
і 

р
о
б
о

т
и

 

С
а

м
о
с
т
ій

н
а

 р
о
б
о

т
а
 

Змістовий модуль №1 Основний 

Моделі та методи логічного аналізу комп’ютерних систем і мереж. 

1 Задачі і зміст курсу. 2 2 6 - - - 1-9 

2 

Класифікація засобів, методів та 
об’єктів діагностування, 

класифікація дефектів. 

2  5 - - - 1-9 

3 
Моделі та методи логічного аналізу  

цифрових пристроїв. 
4 2 6 - - - 1-9 

4 
Декомпозиція об’єктів, що 

діагностуються. 
2 2 5 - - - 1-9 

Змістовий модуль №2 Основний 

Методи синтезу контрольних тестів. 

5 Методи діагностування. 4 2 6 - - - 1-9 

6 
Побудова контрольних тестів 

методом активування шляхів. 
2  5 - - - 1-9 

7 
Знаходження мінімального набору 

контрольних тестів. 
2 2 6 - - - 1-9 

8 
Метод побудови квазиоптимальних 

тестів Шеннона – Фано. 
2  5 - - - 1-9 

9 Пошук дефектів по таблицям відмов. 2 2 5    1-9 

Змістовий модуль №3 Додатковий 

Технічні засоби комплексного відлагоджування комп'ютерних систем та мереж. 

10 

Ручні інструментальні засоби 
комплексного відлагоджування 

мікропроцесорних систем. 

2  6 - - - 1-9 

11 
Логічні аналізатори. Внутрисхемні 

емулятори. 
2 2 6 - - - 1-9 

12 
Сигнатурні аналізатори. Режими 

роботи сигнатурних аналізаторів. 
2  5 - - - 1-9 

13 

Практичні рекомендації по 
локалізації відмов та 

відлагоджуванню мікропроцесорних 

систем. 

4 2 6 - - - 1-9 

 Разом 32 16 72 - - -  
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9 ПРАКТИЧНІ / СЕМІНАРСЬКІ ЗАНЯТТЯ, ЛАБОРАТОРНІ РОБОТИ 

№ 

з/п 
Тема заняття / Назва лабораторної/практичної роботи 

Кількість годин 

Денна Заочна 

1 Моделі та методи логічного аналізу  цифрових пристроїв 2 - 

2 Двохтактне кубічне числення 2 - 

3 Проектування моделей комбінаційних схем 2 - 

4 Генерування тестів 2 - 

5 Пошук дефектів по таблицям відмов 2 - 

6 Пошук дефектів по таблицям відмов 2 - 

7 Пошук  дефектів  на  основі  зворотного відстежування 2 - 

8 Проектування тестопридатних цифрових пристроїв 2 - 

МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 

https://ibki.chdtu.edu.ua/navchalni-dysczypliny/ 

10 САМОСТІЙНА РОБОТА 

10.1 Рекомендації до самостійної роботи здобувачів вищої освіти 

денної форми навчання. 

Самостійна робота студентів (СРС) є основним способом засвоєння 

студентом навчального матеріалу в час вільний від обов’язкових навчальних 

занять. 

Самостійна робота студента спрямована на: 

- самостійне вивчення окремих тем дисципліни; 

- закріплення та поповнення знань і навичок, одержаних при проведенні 

аудиторних лекційних, лабораторних і практичних занять; 

- самостійну підготовку до лекційних і практичних занять. 

Самостійна робота проводиться студентом в: бібліотеці ЧДТУ, 

обласній бібліотеці ім. Т. Г. Шевченка, в комп’ютерних лабораторіях з 

використанням електронного конспекту лекцій, використанням глобальної 

мережі Internet. 

В рамках СРС студенти денної форми навчання повинні написати тези 

доповіді, або статтю, або реферат за затвердженою викладачем темою (об’єм 

10-15 сторінок). Тема реферату може бути запропонована студентом з 

напряму його наукової роботи, якщо вона співпадає з тематикою дисципліни. 

Тема узгоджується з викладачем, вибір варіанта теми визначається 

викладачем по номеру прізвища студента в журналі групи чи по номеру 

залікової книжки. Тема реферату може бути змінена по узгодженню з 

викладачем дисципліни в рамках питань навчальної дисципліни. 

https://ibki.chdtu.edu.ua/navchalni-dysczypliny/
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МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 

https://ibki.chdtu.edu.ua/navchalni-dysczypliny/ 

11 СИСТЕМА ОЦІНЮВАННЯ НАВЧАЛЬНИХ ДОСЯТНЕНЬ 

Оцінювання навчальних досягнень здійснюється за 100-бальною 

(рейтинговою) шкалою ЕКТС (ECTS), національною 4-х бальною шкалою 

(«відмінно», «добре», «задовільно», «незадовільно») і вербальною 

(«зараховано», «незараховано») системами. 

 

Шкала оцінювання: національна та ЄКТС 

Сума балів за всі 

види навчальної 

діяльності 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового 

проекту (роботи), практики 
для заліку 

90-100 відмінно 

зараховано 

82-89 
добре 

74-81 

64-73 
задовільно 

60-63 

35-59 
незадовільно з можливістю 

повторного складання 

не зараховано з 

можливістю повторного 

складання 

1-34 

незадовільно з обов’язковим 

повторним вивченням 

дисципліни 

не зараховано з 

обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни 

11.1 МЕТОДИ КОНТРОЛЮ 

- Поточний контроль – оцінюються усні та письмові відповіді, 

результати комп’ютерного тестування, виконання дослідницьких завдань, 

захист підготовлених презентацій; 

- Модульний контроль проводиться протягом семестру письмово або у 

вигляді комп’ютерного тестування, захисту творчих проектів тощо; і має на 

меті оцінку результатів знань студента після вивчення матеріалу з логічно 

завершеної частини дисципліни. 

- Семестровий контроль (залік) виставляється з урахуванням поточної 

успішності та результатів модульних робіт у терміни, передбачені графіком 

навчального процесу. 

Форми контролю: 

- усне та письмове опитування; 

- тестові завдання в тому числі комп’ютерне тестування. 

11.2 ПИТАННЯ ДО ЗАЛІКУ 

Залік проводиться у формі комп’ютерного тестування згідно тем 

змістовних модулів №1-3, а саме: 

https://ibki.chdtu.edu.ua/navchalni-dysczypliny/
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1. Проблеми тестування мікропроцесорних систем. 

2. Класифікація відмов 

3. Класифікація об’єктів діагностування 

4. Класифікація  

5. Класифікація засобів діагностування 

6. Логічний аналіз 

7. Контроль технічного стану та діагностування. Загальні положення. 

8. Способи одержання тестів 

9. Проектування тестопридатних схем 

10. Місце відлагоджування в процесі розробки виробу 

11. Логічні пробники 

12. Логічні пульсатори 

13. Індикатори току 

14. Логічні компаратори 

15. Генератори тестів 

16. Логічні аналізатори 

17. Внутрисхемні емулятори 

18. Режим вільного лічення 

19. Відмови та способи перевірки центрального  процесору 

20. Відмови та способи тестування ПЗП 

21. Відмови та способи тестування ОЗП 

22. Відмови та способи перевірки живлення 

23. Відмови  та  способи  перевірки  системної  синхронізації 

24. Відмови та способи перевірки схеми скинення 

25. Відмови та способи перевірки системи переривання 

26. Відмови та способи перевірки системної шини 

11.3 КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ 

Семестрову рейтингову оцінку розраховують, виходячи з критеріїв:  

- семестровий контроль – 40%; 

- результати роботи на практичних заняттях – 50%; 

- самостійна робота – 10%. 
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ДЕННА ФОРМА 

Критерії оцінювання знань 

Кількість 

балів 

максимум 

Постійна частина 

Змістовий модуль № 1 

Засвоєння лекційного матеріалу (усне та письмове опитування, комп’ютерне 
тестування) 

7 

Захист звітів з лабораторних/практичних робіт 10 

Самостійна робота 3 

Всього за змістовим модулем №1 25 

Змістовий модуль № 2 
Засвоєння лекційного матеріалу (усне та письмове опитування, комп’ютерне 

тестування) 
7 

Захист звітів з лабораторних/практичних робіт 10 

Самостійна робота 3 

Всього за змістовим модулем №2 20 

Змістовий модуль № 3 

Засвоєння лекційного матеріалу (усне та письмове опитування, комп’ютерне 

тестування) 
6 

Захист звітів з лабораторних/практичних робіт 10 

Самостійна робота 4 

Всього за змістовим модулем №3 20 

Додаткова частина 

Підготовка та захист реферату за індивідуальною темою 20 

Участь у Днях студентської науки 30 

Участь в науковій конференції  за темою дисципліни 30 

Оформлення наочного стенда за індивідуальною темою 30 

Штрафна частина 

Пропуск одного заняття без поважної причини -5 

Здача звіту з практичних занять пізніше узгодженого терміну -10 

Залік 40 

Разом 100 
 

12 РЕКОМЕНДОВАНА ЛІТЕРАТУРА 

Основна 

1. Иванов Ю. П. Контроль и диагностика измерительно-вычислительных 

комплексов : учеб. пособие / Ю. П.Иванов, В. Г. Никитин, В. Ю. Чернов. — 

СПб. : 2004. — 98 с. 

2. Иыуду К. А. Надежность, контроль и диагностика вычислительных 

машин и систем / К. А. Иыуду. — М. : Высшая школа, 1989. — 215 с. 

3. Уильямс Г. Б. Отладка микропроцессорных систем / Г. Б. Уильямс. — 

М. : Энергоатомиздат, 1988. — 253 с. 

4. Хаханов В. И. Техническая диагностика цифровых и 

микропроцессорных структур : Уч. / В. И. Хаханов. - K.: ИСИО, 1995. - 242 с. 

5. Домнин С.Б. Средства комплексной отладки микропроцессорных 

устройств / С.Б. Домнин, Е.А. Иванов, Л.Л. Муренко – М. Энергоатомиздат, 

1988  
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Допоміжна 

6. Горбунов А.Г., Миненко С.В., Мруга  А.Д.  Отладочный  модуль на 

основе генератора тестовых последовательностей // Микропроцессорные 

средства и системы.-1990-N2-С.49-52.  

7. Калядин А. Отладчики микроконтроллеров и их применение в 

разработке микроконтроллерных приложений [Электронный ресурс] / А. 

Калядин // ЗАО "РТСофт". — Режим доступа : http://www.mka.ru/?p=42051. 

8. Деткин В. Г. Методы комплексного контроля вычислительных 

процессов / В. Г. Деткин, Н. В. Хрулёв // Вісник Черкаського технологічного 

університету. — Черкаси : ЧДТУ, 2006. — №1. — С. 76-79. 

9. Деткин В. Г. Синтез структуры устройства формирования адреса для 

контроля циклов ЭВМ в реальном масштабе времени / В. Г. Деткин, 

Н. В. Хрулёв // Вісник Черкаського технологічного університету. — Черкаси: 

ЧДТУ, 2006. — №4. — С. 130-133. 

13 ІНФОРМАЦІЙНІ РЕСУРСИ 

1. Електронний ресурс кафедри інформаційної безпеки та 

комп’ютерній інженерії за адресом – \\server-ibtks\ 

14 ПЕРЕЛІК НОРМАТИВНИХ ДОКУМЕНТІВ 

1.  Положення про організацію контролю та оцінювання якості навчання 

студентів (https://shot_URL). 

2. Положення про організацію освітнього процесу в Черкаському 

державному технологічному університеті (https://shot_URL). 

3. Кодекс академічної доброчесності Черкаського державного 

технологічного університету (https://shot_URL). 

15 ПОЛІТИКА ДИСЦИПЛІНИ  

Політика навчальної дисципліни визначається системою вимог, які 

викладач пред'являє до студента при вивченні дисципліни та ґрунтується на 

засадах академічної доброчесності. 

Основні вимоги що висуваються: 

- присутність на заняттях та виконання завдань (крім випадків: 

лікарняні, мобільність, індивідуальні плани і т.і.); 

- неприпустимість запізнень на заняття (відволікання викладача та 

студентів від початого учбового процесу); 

- дотримання правил поведінки на заняттях (активна участь, виконання 

необхідного мінімуму навчальної роботи, відключення телефонів та ін.); 

- заохочення та стягнення (поведінка, активна участь, вчасність здачі 

завдань та робіт). 

Політика навчальної дисципліни будується з урахуванням норм 

законодавства України щодо академічної доброчесності, Статуту, положень 

ЧДТУ та інших нормативних документів. Дотримання академічної 

доброчесності здобувачами освіти передбачає: 

https://chdtu.edu.ua/normative/regulations/item/420-polozhennya-proorganizatsiyu-kontrolyu-ta-otsinyuvannya-yakosti-navchannya-studentiv
https://chdtu.edu.ua/normative/regulations/item/3636-polozhennya-proorhanizatsiyu-osvitnoho-protsesu-v-cherkaskomu-derzhavnomu-tekhnolohichnomuuniversyteti
https://chdtu.edu.ua/normative/regulations/item/8892-kodeks-akademichnoyidobrochesnosti-cherkaskoho-derzhavnoho-tekhnolohichnoho-universytetu-zizminamy
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- самостійне виконання навчальних завдань, завдань поточного та 

підсумкового контролю результатів навчання (для осіб з особливими 

освітніми потребами ця вимога застосовується з урахуванням їхніх 

індивідуальних потреб і можливостей). 

- посилання на джерела інформації у разі використання ідей, розробок, 

тверджень, відомостей; 

- дотримання норм законодавства про авторське право і суміжні права. 

- надання достовірної інформації про результати власної (наукової, 

творчої) діяльності, використані методики досліджень і джерела інформації 


